Sommersemester 2005
Reimund Albers

Einfihrung in die Mathematik |1 (P/Sl)

Klausur
Name: Mat.Nr.: P oder SI
arkrewzen
Aufgabe| 1 2 3 4 5 6 Summe | Ubunge

maximal I 7 7 7 8 6 42 6,67

erreicht

Endaimme:

Zugdassene Hilfsmittel:
2 Blatt = 4 Seiten eigene Aufzeichnunge, Taschenrechne

Bitte weisen Sie sich durch einen Lichtbildauswves aus

S0se 09



Grundsatzliches: EineKlauaur ist eine Gelegenhat, dem Prifer zu zeigen, was Sie ales
wissen. Esist also in Ihrem Interesse, dass |hre Ausfihrungen lesbar, verstandlich und
logisch nachvollziehba sind. Fir Studerendedes Lehramtsist eine Klausur immer auch
eine Prufungfur die Fahigkat, mathematische Dingeklar undverstandlich darzugellen.

1. Furenehdbreguldre Parkettierung sollen in einer Ecke jewells zusammengoRen ein
regd mal3iges Polygonmit k Ecken, mit n Ecken und mit 2n Ecken.
a. Zeigen Sie, dassk =8, n =4 und?2n = 8 dieBedingungfur die Winkd in einer Ecke
erfallt.

b. Stellen Sie allgemein die Gleichungfur die Winkd auf, wennin eine Ecke ein
regd méidiges Polygonmit k Ecken, mit n Ecken und mit 2n Ecken zusammentreffen.

Zeigen Sie, dass dannfur nundk die Gleichung§+% =1 gilt.
n

c. Bestimmen Siefir k = 3 die LOsungundbegriinden Sie, dass diese Wahl| der
Polygonekeine globde Parkettierung zulasst.

2. Beweismit Kongruenzsitzen
a. Zeichnen Sie nach folgende Kondruktionsanweisungeine Figur.

Gegeben ist ein Dreieck ABC. Zeichnen Sie die Hoheh. von C auf die Seite AB.

M sei der Mittelpunktvonh.. g sei eineParallele zu ABdurch C. Die Gerade AM
schnede g in D unddie GeradeBM schnadet gin E.

b. Beweisen Sie durch die Verwendungvon Konguenzsitzen, dass ‘AB‘ = ‘ED‘ .

Bittewenden Bittewenden Bittewenden Bittewenden Bittewenden



3. Veknupfungvon Konguenzabbildungen

a. Die Abbildungzeigt die Punkte P, S, T undZ. Bilden Sie den Punkt P mit der

Verschiebungum den Vektor ST ab auf den Punkt P unddann den PunktP mit der
DrehungumZ umden Winkd ! = 30° ab auf den Punkt P*.
b. Erlautern Sie, wie allgemein die Verknlpfungeiner Verschiebungundeine Drehung

in die Verknipfungvon Spiegdungen zerlegt werden kann.
Begriinden Sie dann Ube die Verknigung der Spiegdungen, dass sich wieder eine
Drehungergibt, wenn.

i. dieVerschiebungdie erste, die Drehungdie zweite Abbildungist.

ii. dieDrehungdie erste, die Verschiebungdie zweite Abbildungist.

4. Matrizenrechnung
a. EineAbbildungist durch einegeometrische Kondruktionssorschrift eindeutig
festgdegt. Wie stellt man die Matrix dieser Abbildungauf, wenn sie den Ursprung
auf sich selbg abbildet?
. . . . ot 2%
b. Warumist die Abbildung mit der Gleichung XI:%& 0 1;ng keinelangentreue

Abbildung?

c. B&stimmenSiecunddso,dassdieAbbiIdungmitderGleichung;c:(l 0;15]2
C

involutorischist .

. . . . - 0,8 10,6% "29

5. Gegebenist die Abbildung mit der Gleichungx'=$" T x+$ .

#H0,6 08& #&

a. Berechnen SiedieBilder P undQ’ der Punkte P(5;0) undQ(2,5; 5).

b. Zeichnen SediePPunkie P, P, QundQ’ in ein Achsenkreuz. Die Abbildungist eine
Drehung.Finden Sie zeichneaisch das Drehzentrum. Erlautern Sie kurz Ihre
Kondruktion.

c. Bestimmen Sierechneisch das Drehzentrum als Fixpunktder Abbildung.

Aufgabe 6 auf dem A3-Mantelbogen



6. Bestimmen Sie die eéinzelnen Abbildungen des IFS, die zu den abgebildeten Fraktalen
fuhren. Schreiben Sie die Antworten direkt hier in die vorgegebenen Kastchen.

Verwenden Sie die Bezeichnung@ Do, Dgg, D1gg D270 und S (At &), Sus (At Si), Soo
@t Sy), Siss (@At S)
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